Кровеносная система. Кровь
Цели: проследить эволюцию кровеносной системы от кольча​тых червей до млекопитающих; выяснить, у каких групп животных замкнутая, а у каких - незамкнутая кровеносная система; объяс​нить, что строение сердца - отражение сложности организации жи​вотного; изучить состав крови, функции клеток крови; учить ана​лизировать, обобщать.

Оборудование: таблицы схем кровообращения рыб, земновод​ных, пресмыкающихся, птиц, млекопитающих.

Планируемые результаты обучения:
Учащиеся должны знать:
· у каких животных незамкнутая кровеносная система;

· отличительные признаки замкнутой кровеносной системы;

· эволюционные изменения в кровеносных системах хордовых животных;

-
особенности строения кровеносной системы теплокровных
животных;

· состав крови;
· особенности строения клеток крови;

· функции, которые выполняют клетки крови;
· функции крови.
Ход урока
I.
Проверка знаний.
1) Почему обмен веществ - важнейший признак жизни?
2) С какими процессами связан обмен веществ?
3) Какое строение имеет пищеварительная система птиц?
4) В чем сложность строения пищеварительной системы мле​копитающих?
II.
Изучение нового материала.
Вопрос:
-
У каких животных впервые в процессе эволюции появляется
кровеносная система? {У кольчатых червей.)
1.
Кровеносная система кольчатых червей образована спинным
и брюшным кровеносными сосудами, соединенными между собой
кольцевыми сосудами. От спинного и брюшного сосудов отходят
мелкие кровеносные сосуды. Они ветвятся и превращаются в тон​
чайшие сосуды - капилляры, образующие густую сеть в коже и
внутренних органах. Движение крови происходит в основном бла​
годаря сокращению и расслаблению стенок кольцевых сосудов пе​
редней части тела, выполняющих роль «сердец». Кровеносная сис​
тема замкнутая, кровь движется только по сосудам и нигде не из​
ливается в полость тела. У дождевых червей кровь имеет красный
цвет.

Вопросы:

· Каково строение кровеносной системы у моллюсков?

· В чем особенность строения кровеносной системы членисто​ногих?

2.
Кровеносная система брюхоногих моллюсков незамкнутая,
кровь чаще всего бесцветна. Сердце состоит из желудочка и одного
или двух предсердий. Из желудочка кровь проходит в аорту, аорта
разделяется на артерии, поставляющие кровь к внутренним орга-

нам. Омывая внутренние органы, кровь поступает в лакуны - про​межутки между тканями и органами, а из них - в легкое или пери​стые жабры. После газообмена в органах дыхания кровь по венам идет к предсердию.

У двустворчатых моллюсков кровеносная система также не​замкнутая. Она имеет любопытную особенность: сердце, состоящее из желудочка и двух предсердий, как бы наложено на кишечник. Это объясняется тем, что раньше желудочек сердца был парным, а потом его половинки слились, охватив кишечник. Кровь может быть бесцветной, реже красной, но может быть и голубой (содер​жит гемоцианин - дыхательный пигмент с ионами меди).

У головоногих система лакун сведена к минимуму, а в коже и мышцах развиваются настоящие капилляры - волосяные сосуды, соединяющие артерии, которые гонят кровь от сердца, и вены, на​правляющие кровь в предсердия. Фактически кровеносная система у них замкнутая и обеспечивает быстрый кровоток. У головоногих развиваются специальные сердца, нагнетающие кровь в сосуды жабр. Кровь у них голубая. При 22°С частота биения сердец ось​минога 40-50 ударов в минуту (у человека - 70-80).

3.
У рыб кровь движется по замкнутому кругу благодаря со​
кращению мышечных стенок сердца. Сердце двухкамерное, распо​
ложено в передней части тела. Кровь из желудочка выбрасывается
в аорту и по разветвленным артериям попадает в жабры. После га​
зообмена артерии разносят артериальную кровь к органам, где
происходит газообмен. Насыщенная углекислым газом кровь по
венам возвращается к сердцу и поступает в предсердие. У боль​
шинства рыб кровь красная, но есть рыбы, у которых кровь про​
зрачная - белокровные рыбы.

Вопросы:
· Какое строение имеет сердце земноводных?

· Как отразился образ жизни земноводных на строении крове​носной системы?

4.
У амфибий сердце трехкамерное: 2 предсердия и один желу​
дочек. Кровь движется по двум кругам кровообращения: большому
и малому. Малый круг проходит через легкие, обеспечивая орга​
низм кислородом. У земноводных кроме кровеносной системы хо​
рошо развита лимфатическая система. Лимфа по составу близка к
крови, но не имеет форменных элементов крови - кровяных клеток.
Под кожей располагаются обширные лимфатические мешки, за​полненные бесцветной лимфой.

5.
Сердце у подавляющего большинства пресмыкающихся
трехкамерное, желудочек еще не перегорожен полностью, артери​
альная и венозная кровь отчасти смешивается. У крокодилов желу​
дочек имеет полную перегородку, кровь у них не смешивается.

6. Сердце птиц имеет 2 перегородки и 2 желудочка. От левого желудочка отходит аорта, по которой движется несмешанная арте​риальная кровь. Из правого желудочка кровь поступает в легочные артерии, ведущие к легким.
7. У млекопитающих принцип строения кровеносной системы такой же, как и у птиц.
Кровь выполняет ряд функций:
1) транспортную - доставляет органам и клеткам питательные вещества и кислород; эритроциты крови содержат белок - гемогло​бин, который связывает кислород, благодаря чему происходит транспортировка кислорода по организму животного;
2) защитную - лейкоциты захватывают инородные тела и мик​роорганизмы, которые попадают в кровь; кровяные пластинки при​нимают участие в свертывании крови (это тоже защитная функ​ция).
III. Закрепление изученного.
1) Какой состав имеет кровь?
2) В чем проявляется защитная функция крови?
3) Каково значение транспортной функции крови?
4) Какие клетки крови вам известны?
Домашнее задание: § 41, зад. в р. тетр..
